r ABSTRACT 

WO00/63132 

Through the use of crushed foam glass by way of aggregate for a casting compound 
which is bound with a binder, a building material was obtained that enables very wide- 
ranging applications. Valued in particular are: Its properties relating to the physics of 
construction, such as high compressive strength (about 12 to over 30 N/ mm2) at low 
weight per unit volume (about 970 to 1350 kg/m3) and low thermal conductance (up to 
0,31 W/mK), high fire-resisting capacity thanks to a low coefficient of thermal 
conduction and a low modulus of elasticity (4000 to 8000 N/mm2), low water-absorbing 
capacity thanks to a closed-pore, non-absorbent aggregate; but also its miscibility, its 
transportability, its castability, its pumpability, its compressibility and vibratability. In 
addition, the optical, acoustic and/ or tactile effect of the crushed, sawn or ground 
structural member is valued in cast or placed flooring materials and other structural 
members forming visible surfaces, acoustic elements and soundproofing elements, a 
well as decorative elements. Its environmental compatibility (inert aggregate) and its 
ecological value added resulting from waste products (old glass of any provenience) are 
further qualities, which should not be underestimated. 
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(54) Bezeichnung: LEICHTB ETON 
(57) Abstract 

The invention relates to a building material enabling a wide range of applications, which is obtained by using crushed foamed glass 
from recycled glass or blast furnace slag as aggregate for a casting material bonded with a binding agent. 

(57) Zusammenfassung 

Durch die Verwendung von gebrochenem Schaumglas aus Altglas oder Hochofenschlacke als Zuschlagstoff fur eine mit einem 
Bindemittel gebundene Gussmasse wurde ein Baustoff erreicht, welcher sehr breit gefacherte Anwendungen ermdglicht. 
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Leichtbeton 

[0001] Die Erfindung betrifft eine fliessfahige und aushartbare Gussmasse, 
insbesondere Leichtbeton, mit einem Bindemittel, insbesondere Zement, und 
wenigstens einem Leichtzuschlagstoff, ein vorfabriziertes Element, ein vor Ort 
gegossenes Bauteil, sowie ein Verfahren zur Herstellung von strukturierten 
Oberflachen in gegossenen Bauteilen und Elementen. 

[0002] Schaumglas wird in Plattenform oder als Schuttgut auf dem Markt 
angeboten. Zur Herstellung von Schaumglasplatten wird Neuglas mit 
unterschiedlichen Zusatzen versetzt in Formen gebacken und dadurch geschaumt, 
danach ausgekuhlt und in Platten geschnitten. Die Schaumglasbrocken des Schtittgutes 
sind Bruchstiicke einer Schaumglasschicht, welche durch Backen bei bis zu etwa 900 
Grad eines mit mineralischen Zusatzen versetzten Altglaspuders hergestellt wird. Die 
Herkunft des Glases spielt eine untergeordnete Rolle. Es kann auch Neuglas zur 
Herstellung des Schaumglasschotters verwendet werden. Das Herstellungsverfahren 
dieses Schaumglasschotters ist beispielsweise im europaischen Patent Nr. 0 292 424 
beschrieben. 

[0003] Schaumglas ist bekannt als inerter Dammstoff mit relativ hoher 
Druckfestigkeit. Der Schaumglasschotter wird unter anderem eingesetzt fur 
Perimeterisolierungen, Sauberkeitsschichten imter Bauwerken, als leichtgewichtiges 
Schotter fur Druckausgleichsschichten im Strassenbau. Dabei wird in erster Linie das 
niedrige Raumgewicht und die Dammfahigkeit des Schaumglases, aber auch seine 
gute und stabile Verdichtbarkeit genutzt. Weiter wird insbesondere die 
Wasserdurchlassigkeit auch des verdichteten Schottergefiiges geschatzt. Die 
Wasserdurchlassigkeit basiert auf den grossen Hohlraumquerschnitten zwischen den 
Schaumglasbrocken praktisch einheitlicher Grosse. Dank der Abwesenheit von 
Feinanteilen kann die Wasserdurchlassigkeit ohne Ausschwemmgefahr dauerhaf t 
genutzt werden. Da sich die einzelnen Schaumglasbrocken im Geftige mit den scharfen 
Kanten in den unzahligen auf gebrochenen Gasporen der 

Schaumglasbrockenoberflache ineinander verkrallen, weist Schaumglasschotter den 
sehr steilen Schiittu^inkel von etwa 45° auf. Es ist daher auch im Bereich 
Hangsicherung einsetzbar. 
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[0004] . Unter Glas wird in diesem Zusammenhang eine vveite Palette von 
verglasten und glasShnlichen Materialien verstanden, wie Neuglas jeglicher 
Zusammensetzung, Altglas jeglicher Herkunft, Schlacke aus Verbrennungsanlagen 
und insbesondere auch Schlacke auch Hochofen. Es hat sich gezeigt, dass sich 
Hochofenschlacke aus Stahlwerken in einem praktisch keine Energie verbrauchenden 
Verfahren zu Schaumglas verarbeiten lasst. Das dadurch gewonnene Produkt weist 
augenscheinlich sogar eine hohere Druckfestigkeit und ein niedrigeres Raumgewicht 
auf als das weiter unten beschriebene Schaumglasprodukt aus Altglas. Sein Preis ist 
zudem weit giinstiger als das unter relativ hohem Energieaufwand hergestellte 
Altglas-Schaumglas. 

[0005] Gemass "Enzyklopadie Naturwissenschaf t und Technik 11 , Verlag Moderne 
Industrie, Mtinchen 1980, weist ein normaler Beton (normaler Schwerbeton) eine 
Rohdichte von 2,2 bis 2,5 t/m 3 , eine Druckfestigkeit von 16 bis 60 MPa (= N/mm 2 ) und 
einen Warmeleitwert von 1,97 W/mK auf. Urn ein niedrigeres Gewicht und eine tiefere 
Warmeleitzahl zu erhalten, kann ein Teil der Zuschlagstoffe Sand, Kies oder Splitt 
durch verschiedene leichtere Zuschlagstoffe mit Gaseinschliissen, z.B. Bimsstein oder 
Blahton, ersetzt oder ein zahflussiger Feinstmortel mit Gasblasen durchsetzt werden. 
Dadurch erhalt man Leichtbeton. Gemass erwahnter Enzyklopadie kann Leichtbeton in 
vier Gruppen unterteilt werden: 

[0006] 1. Gruppe: Dichter Leichtzuschlagbeton, welcher konstruktiv fiir 
Hochhaus- und Industriebauten, sowie Briicken verwendet werden kann. Kennwerte: 
Rohdichte 1,4 bis 1,9 t/m 3 ; Druckfestigkeit 16 bis 45 MPa (= N/mm*) tmd 
Warmeleitwert 0,58 bis 1,38 W/mK. Fur diesen Beton werden die normalen 
Betonzuschlagstoffe verwendet, jedoch teilweise durch Leichtzuschlagstoffe ersetzt. 
Als besondere Zuschlagstoffe sind Blahton und Blahschiefer angegeben. Die Gefiigeart 
ist geschlossen. Als ein weiterer moglicher Leichtzuschlagstoff fur einen Beton dieser 
ersten Gruppe werden in der EP 0 012 114 und der JP-A-10 203836 Schaumglasbrocken 
vorgeschlagen. 

[0007] In der EP 0 012 114 ist ein Verfahren zur Herstellung eines 
Schaumglasgranulates aus einem Glasmehl mit pastenformigen Blahmitteln, welche 
aus organischen und anorganischen Substanzen bestehen, beschrieben. Das Granulat 
besteht aus Bruchstucken eines Schaumglaskorpers und weist lOO'OOO bis 3 Million 
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Blaschen annahernd gleicher Grosse pro cm 3 Granulatmasse auf . Es weist eine 
Druckfestigkeit von 130 kg/cm 2 auf. In einer Ausfuhrungsform weisen die 
Granulatk5rner abgebordelte Kanten auf. Urn die abgebordelten Kanten zu erreichen, 
wird das Granulat mechanisch z.B. in einer Vorrichtung nach der Art einer 
5 Dragiertrommel derart bearbeitet, dass die Kanten gebrochen werden. Das nach 

diesem Verfahren erhaltene Granulat ist gemass der Offenbarung feinporig, sehr leicht 
und kann als Zuschlagstoff fur Leichtbeton oder Fullstoff fur Kunststoffe verwendet 
werden. 

[0008] Ausgehend von bekannten Verfahren zur Herstellung von kugelformigen 
1 0 Schaumglaskorpern, welche als Fiillmaterial fiir Leichtmortel Verwendung finden und 
solchen zur Herstellung von plattenformigem Schaumglas, wird in der JP-A-10 203836 
ein Verfahren beschrieben, welches mit dem Verfahren gemass der wesentlich alteren 
Patentschrift EP 0 292 424 praktisch identisch ist. Es wird damit gemass der 
Offenbarung ein Schaumglas mit einer undefinerten massiven Form gewonneh, 
1 5 welches eine relative Dichte von 0.2, einen Haftwasseranteil von 7% und einen 
durchschnittlichen Korndurchmesser von 3 cm aufweist. Als vorteilhafte 
Verwendungen dieses Schaumglases werden vorgeschlagen: 

- Anheben des Bodenniveaus bei weichem und schwachem Untergrund, wobei eine 
seitliche Fliessbewegung unterdriickt werden kann, 

20 - Drainageschicht, z.B. unter Tennisplatzen, 

- Warmeisolation im Dach- oder Bodenbereich, 

- Gewicht reduzierender Zuschlagstoff zu Beton, 

- Schallschutz und Erdbebenschutz. 

[0009] Eine zweite Gruppe von Leichbeton ist gemass "Enzyklopadie 
25 Naturwissenschaft und Technik" Haufwerkporiger Leichtzuschlagbeton. Dieser kann 
konstruktiv und warmedammend eingesetzt werden in Form von Hohlblocksteinen, 
Grossplatten und Grossblocken. Kennwerte: Rohdichte 1,0 bis 1,4 t/m 3 ; Druckfestigkeit 
2,5 bis 8 MPa (= N/mm 2 ) und Warmeleitwert 0,41 bis 0,58 W/mK. Als Zuschlagstoffe 
fiir diesen Beton sind Blahton und Blahschiefer, aber auch Huttenbims, Aschensinter 
30 und andere angegeben. Die Gefiigeart ist offen. 

[001 0] Eine dritte Gruppe bildet der Porenbeton (Gassilikat-, Schaumbeton), 
welcher konstruktiv und warmedammend eingesetzt werden kann in Form von 
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Wandbauteilen, Dachplatten und Dammbeton. Bekannt sind auch 
Porenbetonblocksteine. Kennw erte: Rohdichte 0,3 bis 1,0 t/m 3 ; Druckfestigkeit 0,5 bis 
15 MPa (= N/mm*) und Warmeleitwert 0,058 bis 0,41 W/mK. Als Zuschlagstoffe fur 
diesen Beton sind Feinsand, Flugasche und Schlackensand angegeben. Die Gefiigeart 
ist feinporig. 

[001 1 ] Gemass der erwahnten Enzyklopadie bildet Dammbeton, welcher lediglich 
warmedammend eingesetzt werden kann in Form von Dammplatten eine vierte 
Gruppe. Kennwerte: Rohdichte 0,3 t/m 3 ; Druckfestigkeit ungenligend fiir tragende 
Teile, und Warmeleitwert 0,035 bis 0,35 W/mK. Als Zuschlagstoffe fiir diesen Beton 
sind Kieselgur und Perlit angegeben. 

[00 1 2] Diese vier Betongruppen zeigen deutlich, dass bei den bekannten 
Leichtbetonarten die Druckfestigkeit unter 16 N/mm 2 fallt, sobald die Warmeleitzahl 
unter 0,5 W/mK oder das Raumgewicht unter 1,4 t/m 3 fallt. Es ist auch entnehmbar, 
dass bei einem Raumgewicht von etwa einer Tonne pro Kubikmeter maximal eine 
Druckfestigkeit von 15 N/mm 2 und kein besserer Warmeleitwert als etwa 0,4 W/mK 
erreicht wird. Eine Druckfestigkeit von liber 8 MPa wird nur erreicht, wenn als 
Zuschlagstoff Blahton oder Blahschiefer verwendet wird oder wenn Porenbeton aus 
fein gemahlenen Zuschlagstoffen und gasbildenden Additiven hergestellt wird. 
Blahton und Blahschiefer nutzen jedoch begrenzte Ressourcen, und Porenbeton kann 
aus Grtinden der Qualitatssicherung fur tragenden Ortsheton nicht verwendet werden. 

[001 3] Dieser Aufstellung ist daher weiter zu entnehmen, dass es keinen auf der 
Baustelle giessbaren Konstruktionsbeton mit einer Rohdichte von unter 1,4 t/m 3 und 
einem Warmeleitwert von unter 0,58 W/mK gibt Wohl konnte Porenbeton auch auf 
der Baustelle gegossen werden. Seine Qualitat hangt jedoch sehr stark von den 
ausseren Bedingungen ab. Die Erreichung einer gewiinschten Porenbildung, und 
damit einer angestrebten Warmedammfahigkeit, Leichtigkeit und Tragfestigkeit, ja 
sogar eines angestrebten Volumens ist daher nicht gewahrleistet. 

[0014] Seit einiger Zeit wird Altglas als Betonzuschlagstoff eingesetzt. Altglas 
wird dazu zu Glas-Sand gebrochen. In ' Schweizer Ingenieur und Architekt", Heft Nr. 3 
vom 18. Januar 2000 veroffentlichte die Begleitkommission SIA 162 "Betonbauten" eine 
Stellungnahme zur Verwendung von Altglas als Sandersatz in Beton. Darin wir auf die 
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Gefahr hingewiesen, dass Glas beztiglich der Alkali-Silikat-Reaktion ein gefahrdeter 
Zuschlagstoff ist und mit den im Betonporenwasser gelosten Alkalien reagieren kann. 
Diese Reaktion fuhrt zu vblumindsen Reaktionsprodukten, was zu inneren 
Spannungen und Rissen und zur Zerstorung des Betongefiiges fiihren kann. Weiter 
5 wird darauf hingewiesen, dass glasfremde Materialen wie Deckel (Aluminium, Blei) 
und Etiketten etc. mit dem Altglas gebrochen werden und zu zusatzlichen Problemen 
fuhren konnen. Zudem wird in dieser Mitteilung darauf hingewiesen, dass der 
Verbund zwischen der Zementmatrix und der glatten Oberflache der Glaskorner eher 
schwach ist, und dass die Verwendung von Glas das spatere Recycling des Beton 
1 0 erschweren kann. Deshalb wird von der Begleitkommission SIA 162 und der AG SIA 
162-4 "Beton" von der Verwendung von Glas als Sandersatz in Konstruktionsbeton 
abgeraten. 

[001 5] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine fliessfahige, aushartende Masse 
mit gegeniiber dem Stand der Technik relevant besseren und vorherbestimmbaren 
1 5 Eigenschaften beziiglich Raumgewicht, Druckfestigkeit und/oder Warmeleitwert zu 
schaffen. Insbesondere soli ein fur Hoch- und Tiefbau geeigneter, auf der Baustelle als 
Ortsbeton in eine Schalung giessbarer Konstruktionsbeton mit gekornten 
Leichtzuschlagstoffen vorgeschlagen werden. Fiir die Leichtzuschlagstoff e sollen 
Abfallprodukte oder rezykliertes Ausgangsmaterial verwendet werden konnen. 

20 [001 6] Erfindungsgemass ist eine fliessfahige und aushartbare Gussmasse mit 

einem Bindemittel und wenigstens einem Leichtzuschlagstoff dadurch gekennzeichnet, 
dass der Leichtzuschlagstoff aus gebrochenen Schaumglasbrocken besteht und, ausser 
allenfalls Sand und noch feineren Zusatzen wie Filler, alle gekornten Zuschlagstoffe 
aus gebrochenem Schaumglas bestehen. 

25 [001 7] Als Bindemittel kommt in erster Linie Zement in Frage. Dies ergibt einen 
Leichtbeton mit gebrochenen Schaumglasbrocken als Leichtzuschlagstoff. Weitere 
anorganische, aber auch organische Bindemittel sind auch anwendbar. Der 
Leichtzuschlagstoff kann dabei als einziger Zuschlagstoff vorliegen oder mit 
herkommlichen kleinkornigen Zuschlagstoffen wie Sand vermengt sein. Durch die 

30 Verwendung von gebrochenen Schaumglasbrocken kann die Korngrosse beim Brechen 
oder beim anschliessenden Sieben des gebrochenen Korns gewahlt werden. Je nach 
Anwendungsgebiet wird ein Monokorn oder eine Mischung verschiedener 
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Korngrossen entsprechend einer gewiinschten Siebkurve angestrebt. Die Verwendung 
gebrochener Schaumglasbrocken in einer aushartbaren Gussmasse vermagnicht nur 
das Raumgewicht des aus der Gussmasse gegossenen Korpers zu senken. Durch die 
Oberflachenstruktur der gebrochenen Brocken, welche eine Vielzahl von 
5 aufgebrochenen Poren aufweist, ist beispielsweise auch der Verbund zwischen 

Bindeinittel und Schaumglasbrocken sehr hoch. Bei Zement ist der Verbund hoher als 
zwischen Betonkies und Zement. Dieser ausgezeichnete Verbund ermoglicht eine hohe 
Druckfestigkeit und eine gegeniiber dem normalen Schwerbeton bessere 
Biegezugfestigkeit. 

1 0 [001 8] Ein solcher Leichtbeton zeichnet sich durch ein dem normalen Schwerbeton 
ahnliches Verhalten beziiglich Schwinden und Kriechen aus. Die Querdehnungszahl 
und die Dampfleitzahl ist wie bei Normalbeton anzusetzen. Jedoch ist die 
Warmeleitzahl, abhangig vom Raumgewicht deutlich tiefer als bei anderem 
haufwerkporigen Leichtzuschlagbeton. Der Warmeausdehnungskoeff izient liegt um 

1 5 etwa 15% unter dem eines Normalbetons. Der Feuerwiderstand ist hoch, eine hohe 
Frost- und Frosttausalzbestandigkeit ist durch porenbildende ZusMtze erreichbar. 

[001 9] Bei Verwendung eines Monokorns als Leichtzuschlagstoff kann ein sehr 
leichtgewichtiger Sickerbeton mit hohem durchstrombaren Qiierschnitt, oder bei 
kleinerem Korn/ein Dammputz hergestellt werden. Bei Verwendung von 
20 Zuschlagstoffen mit einer Fuller- Siebkurve kann ein druckfestes, geschlossenes 

Gefiige erreicht werden. Dabei konnen alle Fraktionen durch die Schaumglasbrocken 
gebildet sein, oder es konnen eine oder mehrere Korngrossen, z.B. 0 bis 1 mm, als 
gewohnlicher Sand zugefiigt sein. Die Siebkurve kann auch gezielt von der 
Fullerkurve abweichen. 

25 [0020] Wie bei normalem Schwer- oder herkommlichem Leichtbeton kanri der 

Gussmasse auch ein oder mehrere Additive zugefiigt sein. Vorteilhaf t ist insbesondere 
ein porenbildendes Additiv, welches neben dem positiven Eff ekt auf die Frost- und 
Frosttausalzbestandigkeit von Beton auch einen gewissen Anteil an Feinteilen im 
Zuschlagstoff ersetzen kann. Auch kann ein Filler zur Reduktion des Zementanteils 

30 eingesetzt werden. 
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[0021 ] Dank der geschlossenporigen Struktur des Schaumglases bleiben auch bei 
Einwirkung von Feuchtigkeit die Schaumglasbrocken im Innern trocken und die Poren 
gasgefiillt. Das Schaumglas kann in einem nassen Mortel eingebettet sein, ohne dass 
dadurch der Porenanteil verkleinert wiirde. Da Schaumglas inert ist, bleibt eine 
Reaktion beim Kontakt des Leichtzuschlagstoffes mit andern Stoffen, z.B. Sauren und 
Olen, ausgeschlossen. Der Korrosionsschutz einer Stahlbewehrung durch die Alkalitat 
des Betons ist nicht gefahrdet, da das Glas die Betonchemie diesbeziiglich nicht 
beeinflusst. 

[0022] Als Bindemittel kann auch ein organisches Harz oder ein anderer 
Kunststoff, Kalk, Kasein, Wasserglas etc. eingesetzt werden. Kunststoffe sind 
insbesondere ftir kleinere Fertigteile wie Wasserrinnen, Schachtboden, Wetterschenkel 
etc. geeignet. Kalk und Kasein sind eher im Putz- und Oberflachenbereich einsetzbar. 

[0023] Vorteilhaft sind die Schaumglasbrocken kantig gebrochen. Durch kantiges 
Brechen der urspninglichen Schaumglaskorper geht von ihrem Volumen kaum etwas 
verloren. Fur erste Versuche zur Herstellung von Schaumglasbeton ist die Anmelderin 
der Fachmeinung gefolgt, dass fiir ein gutes Betongefiige ein Rxmdkom notwendig ist, 
und hat Rundkorn hergestellt. Im Gegensatz zu kantigem Brechen des Schaumglases 
fuhrt ein Brechen eines Rundkorns jedoch zu massiven Einbussen und einem 
iibermassigen Anf all von Feinanteilen. Obwohl gebrochene Schaumglasbrocken sich 
mit Ihren Kanten und Ecken gegeneinander verkeilen und sich ineinander mit grossen 
Zwischenraumen verkrallen sind iiberraschenderweise die Verarbeitbarkeit und die 
Verdichtbarkeit einer Gussmasse mit kantigen Schaumglasbruchstiicken als 
Zuschlagstoff ebenso gut wie die einer solchen mit Rundkorn. 

[0024] Soli ein dichtes, druckfestes und leichtes Gefuge erreicht werden, liegen in 
einer Gussmasse die Schaumglasbrocken vorteilhaft in unterschiedlichen Korngrftssen 
vor. Um ein Gefuge aus lediglich Leichtzuschlagstoffen und Bindemittel zu erreichen, 
weisen die Leichtzuschlagstoffe vorteilhaft eine der Fullerkurve angenaherte Siebkurve 
auf. 

[0025] Zur Herstellung einer anforderungsgerechten Kiirve der Zuschlagstoffe 
wird Schaumglas gebrochen, in Fraktionen ausgesiebt und die Fraktionen gezielt 
gemischt. Die Zusammensetzung der Gussmasse, bzw. der Zuschlagstoffe beztiglich 
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Menge, Material und Korngrosse der Fraktionen wird zweckmassigerweise anhand 
einer Stoffraumrechnung abgeschatzt Dadurch kann eine spezifische Anforderung 
beziiglich Lambda- Wert und Druckfestigkeit des Bauteils angenahert werden. Dies 
erlaubt die Herstellung spezifischer Zusammensetzungen fur gezielte Einsatzbereiche. 
5 So kann z.B. fur Fenstergesimse die Warmedammfahigkeit auf Kosten der 

Druckfestigkeit verbessert werden, wogegen fur Ortsbeton fur Untergeschosswande 
die Druckfestigkeit auf Kosten der Warmedammfahigkeit erhoht werden kann. 
Sicherheitshalber werden Probewurf el vorgangig zu den Bauarbeiten geprtif t und 
dabei die errechneten Parameter nachgemessen, so dass die Zusammensetzung 
1 0 aufgrund der Messungen angepasst werden kann. 

[0026] Vorteilhaft ist der Gussmasse eine Faser- oder Spanbewehrung zugesetzt, 
welche wie porenbildendes Additiv ebenfalls Feinanteile wie Filler oder Zuschlagstoffe 
der Korngrosse 0 bis 0.5 mm ersetzen kann. Diese Bewehrung erhoht zudem die 
Belastbarkeit der ausgeharteten Masse. 

1 5 [0027] Vorteilhaft sind die Schaumglasbrocken aus Glas und/ oder glasahnlichem 
Material und aus einem Aktivator hergestellt. Der Aktivator, welcher die Porenbildung 
im Glas beim Blahen im Blahofen oder im Blahrohr bewirkt, ist aus Siliciumkarbid und 
Kohlenstoff sowie Borax oder wenigstens einem Metalloxyd zusammengesetzt. 

[0028] Fliissige Schlacke oder fliissiges Glas kann durch Einmischen eines 
20. gasbildenden Schaumungsmittels in die fliissige Schmelze direkt geschaumt werden. 
Das Schaumungsmittel setzt schon unmittelbar nach Kontakt mit der heissen Schlacke 
Gas frei und bringt diese zum Aufschaumen. 

[0029] Bei einem zur Zeit unveroffentlichten Verfahren zur Schaumung von 
Hochof enschlacke aus Stahlwerken geschieht der Einrnischvorgang folgendermassen: 

25 Auf eine rotierende Scheibe wird fliissige Schlacke gegossen. Durch die 

Zentrif ugalkraf t breitet sich die Schlacke auf der Scheibe zu einem diinnen Film mit 
grosser Oberflache aus. Auf diesen Film wird nun das Schaumungsmittel, eine 
Mischung mit Siliciumkarbid und Kohlenstoff sowie Borax oder wenigstens einem 
Metalloxyd, pulverformig aufgestreut, worauf die Schlacke sofort beginnt 

30 aufzuschaumen. Am Scheibenrand wird das Schlacke/ Schaumungsmittelgemisch nach 
aussen gegen eine rohrformige Wandung geschleudert. Da die Temperatur der 
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Schlacke noch immer iiber ihrer Schmelztemperatur liegt, fliesst sie weiter 
aufschaumend der Wandung entlang nach unten. Am unteren Rand der Wandung 
tropft der Schaum auf ein Plattenband ab, mit welchem er fortwahrend 
wegtransportiert wird. 

[0030] Die Temperatur des erzeugten Schlackenschaums liegt oberhalb 1000 °C 
Zumindest anfangs ist daher der Schaum auf dem Transportband in seinem Innern 
noch immer weich und zahfliissig. Durch passives Abklihlenlassen an Luf t zerbricht 
der Schlackenschaum in Brocken praktisch gleichmassiger Kornung. Diese heissen 
Schlackenschaumbrocken werden mit dem Plattenband aufgehauf t. 

[0031 ] Zur Herstellung von Schaumglasbrocken aus Altglas wird das Mehl aus 
Glas oder glasahnlichem Material mit einer Menge von 1,5 bis 2,5% des mehlformigen 
Aktivators vermischt und das Gemisch in einem einzigen Verfahrensschritt bei einer 
Temperatur zwischen 750 und 950 °C geblaht 

[0032] Das resultierende Produkt ist ein Glasschaumkorper, welcher bei 
geeigneten Voraussetzungen wahrend dem Abkuhlen selbsttatig in ein Monokom 
zerbricht Das Verf ahren zur Herstellung eines solchen Schaumglases ist im 
Europaischen Patent EP 0 292 424 beschrieben, auf welches an dieser Stelle 
ausdriicklich Bezug genommen wird. Als Aktivator wird in diesem Verfahren eine der 
folgenden Mischungen vorgeschlagen: 

[0033] A) 50 bis 80 Gewichtsteile Siliciumkarbid, 20 bis 50 Gewichtsteile Borax 
und 1 bis 10 Gewichtsteile Kohlenstoff in trockenem Zustand, oder 

B) 85 bis 95 Gewichtsteile Siliciumkarbid, 1 bis 10 Gewichtsteile Manganoxyd und 1 bis 
10 Gewichtsteile Kohlenstoff, oder 

C) 45 bis 50 Gewichtsteile Siliciumkarbid, 1 bis 10 Gewichtsteile Kohlenstoff, 20 bis 26 
Gewichtsteile Kupferoxyd und 20 bis 26 Gewichtsteile Bleioxyd in trockenem Zustand. 

[0034] Es kann auch zur Sicherung einer guten Funktionsweise des Verfahrens vor 
dem Homogenisieren von Aktivator und Glasmehl noch Metalloxyd, z.B. Kupfer- oder 
Bleioxyd dem mit Aktivator B) zu versetzenden Glasmehl beigefiigt werden. Die 
Menge von Metalloxyd wird mit 0,5 bis 1,5 Gewichtsprozent des Glasmehls 
a **gegeben. Als Kohlenstoff wird Flammruss bevorzugt. Dieser oxydiert beinahe 
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vollkommen, was fiir die Festlegung der Porengrosse von Vorteil ist. Als Manganoxyd 
kann Braunstein verwendet werden. 

[0035] Das Schaumglas aus diesejn Verfahren wie auch der Schlackenschaum 
zeichnet sich durch eine hohe Druckfestigkeit aus. Beide sind geruchsneutral und inert 
Die Eigenschaf ten konnen gezielt variiert werden. Zumindest Glasschaum kann durch 
farbende Zusatze eingefarbt werden. Die Beigabe von Blei in Form von Bleioxyd oder 
Bleiglas senkt z.B. die Strahlendurchlassigkeit. 

[0036] Vorteilhaft weisen die Schaumglasbrocken fiir eine solche Gussmasse eine 
Druckfestigkeit von iiber 1 N/ mm 2 , vorzugsweise liber 3 N/mm 2 , besonders 
bevorzugt durchschnittlich iiber 5 N/ mm 2 auf. Die Druckfestigkeit der 
Schaumglasbrocken, welche aus dem oben beschriebenen Verfahren resultieren, kann 
bis zu durchschnittlich 6 N/mm 2 oder mehr auf weisen. Die hohe Druckfestigkeit des 
Leichtzuschlagstoffes gewahrleistet eine hohe Druckfestigkeit der ausgeharteten 
Gussmasse. Die Druckfestigkeit von bewehrten TestkGrpern erreichte dank diesem 
Wert des darin ausschliesslich verwendeten Zuschlagstoffes Schaumglas iiber 30 
N/ mm 2 , sogar 45 N/mm 2 und mehr, was zumindest dem Grenzbereich zwischen 
Beton B I und B II, und damit einem fiir mittel- und hochbeanspruchte Beton- und 
Stahlbetonbauteile geeignetem Beton entspricht. 

[0037] Vorteilhaft sind die Schaumglasbrocken geschlossenzellig, damit keine 
Flixssigkeit in die Poren eindringen kann. Dadurch bleibt z.B. die Dammeigenschaft 
des Brockens auch in nasser Umgebung unverandert. Auch das Raumgewicht einer 
solchen Masse kann sich, z.B. durch Wasseraufnahme, nur in Grenzen verandern. Die 
Poren konnen durch das Bindemittel nicht gefiillt werden. 

[0038] Bei einer solchen Gussmasse fiir eine spezielle Verwendung, z.B. leichter 
Fiillbeton fiir ZwischenbOden, Holz-Betonverbund, statisch belastbare 
Leichtbetonfertigteile, wie Treppen, Stutzen, Stiirze, nichttragende Elemente wie 
Briistungen, Zwischenwande, warmedammende Elemente, Fussboden, U'andbelage, 
Schallschutzelemente, ist die Rohdichte und/ oder Porengrosse der 
Schaumglasbrocken vorteilhaft auf diese Verwendung der Gussmasse abgestimmt Es 
kann davon ausgegangen werden, dass fiir hohe Druckfestigkeit ein hohes 
Raumgewicht und eine kleine PorengrGsse anzustreben ist. Fiir Luf tschall schluckende 



WO 00/63132 PCT/CH00/00219 

ii 

Eigenschaf ten ist wohl offenes, grossraumiges Porenwerk mit hohem Raumgewicht, 
fur niedriges Raumgewicht eine grossporige, dunnwandige Ausgestaltung des 
Schaumglases vorteilhaf t. 

[0039] Fiir eine spezielle Verwendung der Gussmasse, z.B. Strahlenschutz in 
5 Rontgenbereichen, fiir Bunker oder zur Abschirmung von Produktionsbereichen mit 
Strahlenemmissionen, oder Dekoroberflachen bei gegossenen Fussboden, Fliesen, 
Leisten etc., sind die Eigenschaf ten der Schaumglasbrocken vorteilhaf t auf diese 
Verwendung der Gussmasse abgestimmt. Dazu ist eine gezielte Formulierung der 
Zusammensetzung der Rohstoffe fiir die Herstellung der Schaumglasbrocken, z.B. 
1 0 durch Zugabe von Blei oder Farbstoffen, zweckmassig. 

[0040] Bisher wurden Leichtzuschlagstoffe fiir Beton als Monokorn in die 
Betonmasse gegeben, wodurch eine spezielle Korngrosse den etwa eine Fuller- 
Siebkurve aufweisenden Zuschlagstoffen hinzugefiigt wurde. Bei einer fliessfahigen 
und aushartbareh Gussmasse, insbesondere Leichtbeton, mit einem Bindemittel, 

1 5 insbesondere Zement, und wenigstens einem Leichtzuschlagstoff, weisen aber mit 
Vorteil die Zuschlagstoffe insgesamt eine ausgewogene Siebkurve auf. Der 
Leichtzuschlagstoff weist dazu eine zwischen 0 und der grpssten Korngrosse 
abgestufte Siebkurve mit wenigstens 3, vorzugsweise mehr als 5, besonders bevorzugt 
wenigstens 8 Komgrossen auf. Dadurch kann der Anteil an Leichtzuschlagstoff erhoht 

20 werden. Vorteilhaft macht dabei der Leichtzuschlagstoff wenigstens 80% des 
Zuschlagstoffes aus, bevorzugt 90%, besonders bevorzugt 100%. 

[0041 ] Die Erfindung betrifft auch ein vorfabriziertes Element aus einem 
Bindemittel und wenigstens einem Zuschlagstoff, z.B. Fliese oder Verkleidungsplatte, 
Gehwegplatte, Dekorstab, Briistungselement, Fertigtreppe, Wandscheibe, Bodenplatte, 

25 Tragbalken, Sturz, Gesimse, Beton werksteine etc. Ein solches Element weist 

erfindungsgemass gebrochene Schaumglasbrocken als Zuschlagstoff auf. Die Vorteile 
davon sind oben ausgefiihrt. Bei der Vorf abrikation ist insbesondere das Gewicht der 
vorfabrizierten Teile ausschlaggebend. Durch die ausgezeichnete Druckfestigkeit und 
Biegezugfestigkeit des Materials bei niedrigem Raumgewicht konnen z.B. 

30 Geschosstreppen einstiickig hergestellt und mit einem Kran versetzt werden. 

Wandelemente und tragende Bau teile konnen gegeniiber normalem Schwerbeton bei 
gleichem Gewicht bis zum doppelten Volumen aufweisen. 
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[0042] Vorteilhaf t kann ein solches vorfabriziertes Element eine geschnittene, 
gesagte, geschliffene und/oder gefraste Oberflache aufweisen. Die durch schleifen, 
sagen etc. erreichte Oberflache zeigt das Gefiige mit dem porosen 
Schaumglaszuschlagstoff. Diese Struktur kann z.B. dekorativ, schalltechnisch oder 
5 zwecks besserer Haftung von Putzen etc. genutzt werden. Als Beispiele seien 

angefuhrt Fliesen, gebildet durch von einem Stab abgeschnittene Scheiben, WandtafeLn 
mit dekorativer und schallstreuender Wirkung, Profilstabe zu Dekorationszwecken mit 
der gleichen Oberflache wie die separat versetzten Wandelemente, leichtgewichtige 
und daher beim Versetzen riickenschonende Gehwegplatten mit rutschsicherer 
1 0 Oberflache. Der moglichen Anwendungen sind kaum Grenzen gesetzt. 

[0043] Desgleichen betrifft die Erfindung auch ein vor Ort gegossenes Bauteil von 
Hoch- oder Tiefbauten mit Schaumglasbrocken als Zuschlagstoff . Anwendungsgebiete 
davon sind z.B. tragende und nichttragende Wande, Pfeiler, Decken und Boden, 
Pfahle, thermisch isolierende Fundamentplatten, Strassenbelage, Brticken, 

1 5 Unterlagsboden und rutschsichere Bodenbelage. Praktisch jedes Bauteil, welches in 
Schwerbeton oder herkommlichem Leichtbeton hergestellt werden kann, kann auch 
aus Schaumglasbeton hergestellt werden. Dabei konnen die besonderen Vorteile, 
insbesondere Leichtgewichtigkeit und Druckfestigkeit, Geschlossenporigkeit und 
Warmedammvermogen, Bestandigkeit gegen Chemikalien, Giessbarkeit, Pumpbarkeit, 

20 Abstimmbarkeit der Mischung etc. genutzt werden. 

[0044] Ein solches Bauteil oder Element weist vorteilhaf t ein Raumgewicht unter 
1400 kg/ m 3 , vorzugsweise tonter 1200, besonders bevorzugt um oder unter 1000 kg/m 3 
auf . Leichte Bauteile ermoglichen oft eine Reduktion der Fundation, eine 
Verkleinerung der Bauteildimensionen oder eine Vergrosserung der Spannweiten. 
25 Elemente konnen bei kleinerem spezifischen Gewicht umso grosser sein. Insbesondere 
im Briicken- oder Hochhausbau, oder fiir Bauten iiber schlecht tragendem Gelande ist 
die Reduktion des Eigengewichts der Baute von grossem Vorteil. Ummantelungen von 
Leitungen konnen mit solchem Leichtbaustoff im Wasser schwimmend ausgefiihrt 
werden. 

30 [0045] Vorteilhaft weist ein solches Bauteil oder Element eine Druckfestigkeit von 
wenigstens 12, vorzugsweise 18, besonders bevorzugt iiber 25 K/mm 2 auf. Ab den 
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Festigkeitsklassen Bn 150 und Bn 250 kann der Leichtbeton oder ein vergleichbarer 
Leichtbaustoff fur statisch belastete Bauteile verwendet werden. 

[0046] Weist das Bauteil oder Element eine Warmeleitfahigkeit von maximal 0,4, 
vorzugsweise unter 0,35, besonders bevorzugt unter 0,32 W/mK, so ist es zudem 
warmedammend und dadurch die Feuersicherheit eines Gebaudes erhohend 
einsetzbar. 

[0047] Vorteilhaf t zeichnet sich ein Bauteil oder Element durch ein Verhaltnis von 
Druckfestigkeit in N/mm 2 und Raumgewicht (trocken) in kg/m 3 von iiber 1:80, 
vorzugsweise iiber 1:60, besonders bevorzugt iiber 1:50 aus. Je grosser der Wert dieses 
Verhaltnisses ist, desto giinstiger ist er, da mit einem leichteren Bauteil die gleichen 
oder grossere Lasten abgetragen werden konnen. 

[0048] Die Erfindung betriff t auch ein Verfahren zur Herstellung von 
strukturierten Oberflachen in gegossenen Bauteilen. Bei diesem Verfahren wird eine 
Gussmasse mit einem Bindemittel und Schaumglasbrocken als Zuschlagstoff in eine 
Schalung oder Form gegossen und die Oberflache nach dem Ausharten der Gussmasse 
abgetragen. Zum Abtragen der Oberflache kann die durch das Bindemittel gebildete 
aussere Haut abgeschliffen, abgefrast, abgekratzt, abgespitzt, gestockt etc. werden. Die 
neue Oberflache ist danach gepragt durch die Gefugestruktur mit dem porenreichen 
Zuschlagstoff. Dies ergibt eine dekorative, rutschfeste, schalltechnisch interessante 
Oberflache. 

[0049] Diese Oberflache kann danach versiegelt werden, um die auf gebrochenen 
Poren zu verschliessen. Das Bindemittel und/ oder die Schaumglasbrocken konnen vor 
dem Giessen eingefarbt werden. Dadurch kann die Farbwirkung des Bauteils gestaltet 
werden. 

[0050] Nachfolgend wird anhand von Beispielen die Erfindung naher erlautert: 
Das gebackene Schaumglas verlasst den Blahofen in einer durch die eingangsseitige 
Schichtstarke des Glasstaubes gegebenen Plattenstarke. Diese Schaumglasplatte 
zerbricht aufgrund der in der Platte entstehenden Tempera turunterschiede je nach 
Dicke der Platte und je nach ihrer Oberflachenstruktur in Brocken einheitlicher Grosse. 
Die kleinsten Standardmasse der Brocken sind etwa 10/25 mm. Fur kleinere 
Korngr6ssen muss dieses Korn gebrochen werden. Bei einer ersten Versuchsreihe mit 
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Schaumglasbeton wird durch einfaches Brechen des aus dem Blahofen kommenden 
Monokorns eine Siebkurve der Schaumglasbrocken erreicht, welche der fiir Beton 
bewahrten Fullerkurve grob arigenahert ist. 

[0051 ] Die 0 bis 16 mm Siebkurve des in dieser Versuchsreihe verwendeten 
5 Schaumglases hat einen Anteil von 28% der Fraktion zwischen 0 und 1 mm (Betonkies 
ca. 12%), 183% zwischen 1 und 4 mm (Betonkies ca. 24%) und 53.7% zwischen 4 und 
16 mm (Betonkies ca. 64%). Dabei ist gegeniiber den Idealanteilen der angestrebten 
Fullerkurve der Anteil zwischen 0 und 0,25 mm deutlich unterdurchschnittlich und der 
Anteil zwischen 0,25 und 1 mm deutlich uberdurchschnittlich vertreten. Daher muss 
1 0 mit einem iiberdurchschnittlichen Anteil an Zement gerechnet werden. Es wird zudem 
ein porenbildendes Additiv zugesetzt Nachfolgend seien vier Betonmischungen als 
Beispiele aus dieser ersten Versuchsreihe herausgegriffen. 

[0052] Ein erster Beton wird aus einem 650 kg/m 3 Zement, ohne Filler, mit 258 
kg/m 3 Wasser, 120 kg/ m 3 Schaumglas 0-1 mm, 79 kg/m 3 Schaumglas 1-4 mm, 231 

1 5 kg/m 3 Schaumglas 4 bis 16 mm und 3.9 kg/m 3 Betonzusatz zur Porenbildung im 
Mortel hergestellt. Daraus ergibt sich ein Beton, welcher nach 28 Tagen ein 
Raumgewicht von 1350 kg/m 3 aufweist. Dieses reduziert sich nach dem Trocknen auf 
1220 kg/m 3 . Die Druckfestigkeit weist 25 N/ mm 2 , die Biegezugfestigkeit 3 N/mm 2 auf. 
Die Warmeleitfahigkeit des getrockneten Betons betragt etwa 0.38 W/mK, das E- 

20 Modul etwa 8500 N/mm 2 . 

[0053] Ein zweiter Beton mit 550 kg/m 3 Zement, 153 1/m 3 Wasser, 3.3 kg/m 3 des 
Betonzusatzes und 460 kg/m 3 des Schaumglases mit gleicher Siebkurve ergibt einen 
Beton mit 1265 kg/m 3 nach 28 Tagen. Getrocknet wiegt er noch 1100 kg/ m 3 . Die 
Druckfestigkeit liegt nach 28 Tagen bei 22 N/mm 2 , die Biegezugfestigkeit bei 2,8 
25 N/mm 2 . Die Warmeleitfahigkeit liegt um 0.34 W/mK, das E-Modul um 7000 N/mm 2 . 

[0054] Ein Beton aus 450 kg/m 3 Zement, 233 1/m 3 Wasser, 2.7 kg/m 3 
porenbildendem Betonzusatz und 505 kg/m 3 des Schaumglases weist nach 28 Tagen 
ein nasses Raumgewicht von 1190, trocken 1040 auf. Die Druckfestigkeit zu diesem 
Zeitpunkt liegt bei 19 N/mm 2 , die Biegezugfestigkeit bei 2.5 N/mm 2 . 
30 Warmeleitfahigkeit und E-Modul ergeben etwa 0.31 W/mK und 6000 N/mm 2 . 
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[0055] Ein Beton, welcher getrocknet noch 970 kg/m 3 wiegt, wird aus 350 kg/m 3 
Zement, 217 1/m? Wasser, 2,1 kg/m 3 Betonzusatz und 535 kg/m 3 Schaumglas 0-16 mm 
der gleichen Siebkurve hergestellt. Die Druckfestigkeit und Biegezugfestigkeit liegen 
nach 28 Tagen bei 12 bzw. 2.2 N/ mm 2 . Die Warmedammf ahigkeit erreicht etwa 0.28 
5 W/mK und das E-Moduletwa4'500 N/mm 2 

[0056] Mit diesen Werten wird trotz deutlichen Abweichungen von einer bisher 
als ideal geltenden Fuller-Siebkurve der Zuschlagstoffe bereits ein Beton erreicht, 
welcher nicht mehr in die gangigen Klassierungen passt. Der Schaumglasbeton ist 
uberraschenderweise wie gewohnlicher Schwerbeton giessbar und pumpbar. Die 
1 0 Entmischung des Betons ist auch beim Vibrieren unbedeutend. Es wird damit ein 
Beton von unter 1,4 t/ m 3 erreicht, welcher auf der Baustelle wie gewohnlicher 
Schwerbeton verarbeitbar ist, eine wenigsten drei- bis fxinffache Druckfestigkeit eines 
vom Raumgewicht her vergleichbaren herkommlichen Leichtzuschlagbetons und 
gleichzeitig eine um 25 bis 35% bessere Warmedammf ahigkeit aufweist. 

1 5 [0057] Mit einem Trommelbrecher kann die Kornverteilung des Schaumglases 
verbessert werden. Die Korngrossenverteilung im Schaumglas-Zuschlagstoff kann 
durch Brechen im Trommelbrecher, anschliessendes Aussieben und Zusammenstellen 
der gewiinschten Siebkurve aus den verschiedenen ausgesiebten Korngrossen 
optimiert werden. Durch eine Verbesserung der Siebkurve der Zuschlagstoffe 

20 zugunsten der Druckfestigkeit und die Zugabe von Stahlfaserarmierung kann in einer 
Weiterentwicklung der Erfindung bei einem Raumgewicht von etwas iiber 1300 kg/m 3 
Druckfestigkeiten bis iiber 30 N/mm 2 erreicht werden. Dies ergibt ein 
Leistungsverhaltnis zwischen Druckfestigkeit und Raumgewicht in den angegebenen 
Einheiten von iiber 1:45. Dies entspricht der Leistung eines Schwerbetons von 2,5t/m 3 

25 Raumgewicht und 55 N/mm 2 Druckfestigkeit. Bei gutem Kornaufbau liegen die 
Druckfestigkeiten eines erfindungsgemassen Leichtbetons mit 900 bis 1000 kg/m 3 
immer noch zwischen 13 und 17 N/mm 2 . Mit einem Raumgewicht von 1000 bis 1100 
kg/m 3 konnen Druckfestigkeiten zwischen 17 und 21 N/mm 2 , bei 1100 bis 1200 kg/m 3 
zwischen 21 und 26 N/mm 2 erreicht werden. Eine Verbesserung dieser Werte im Latife 

30 der weiteren Verfeinerung der Rezepturen ist zu erwarten. Bei einer Druckfestigkeit 
von 45 N/mm 2 , wie an einem bewehrten Bauteil gemessen werden kann, liegt obiges 
Verhaltnis iiber 1/30. 
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[0058] Zusammenfassend kann gesagt werden, dass durch die Verwendung von 
gebrDjchenenvSchaumglas als Zuschlagstoff fur~eine mit einem Bindemittel-g^bundene 
Gussmasse ein Baustoff erreicht wurde, welcher eine sehr breit gef acherte Anwendung 
ermoglicht. Dabei werden insbesondere geschatzt: 
Seine bauphysikalischen Eigenschaf ten wie 

- hohe Druckfestigkeit und hohe Ausreissfestigkeit bei niedrigem Raumgewicht und 
tief em Warmeleitwert, 

- hohe Feuerwiderstandsfahigkeit dank tiefer Warmeleitzahl und niedrigem 
Elastizitatsmodul 

- gute Volumenkonstanz dank einem niedrigen Warmeausdehnungkoeffizienten, 

- geringe Wasseraufnahmef ahigkeit dank geschlossenporigem, nicht saugfahigem 
Zuschlagstoff, 

- hoher Korrosionsschutz fur die Stahlbewehrung dank hohem Gehalt an Zementstein; 
aber auch seine Verarbeitbarkeit, insbesondere 

- seine Mischbarkeit und Transportierbarkeit (niedriges Gewicht); 

- seine Giessbarkeit und Pumpbarkeit, 

- sein Verdichtbarkeit und Vibrierbarkeit. 

[0059] Weiter wird die optische, akustische und/oder taktile Wirkung des 
gebrochenen, gesSgten oder angeschliffenen Bauteiles geschatzt an 

- gegossenen oder verlegten Bodenbelagen, 

- gegossenen oder versetzten, sichtbare Oberflachen bildenden Bauteilen, z.B. an 
Wanden und Decken, 

- Akustikelementen und Schallschutzelementen, 

- Dekorelementen. 

[0060] Versuche mit aus Hochofenschlacke gewohnenen Schaumglasbrocken 
liegen zur Zeit noch nicht vor. Die oben angefiihrten Resultate mit Schaumglasbrocken 
aus Altglas konnen voraussichtlich mit dem Hochofenschlacken-Produkt aufgrund 
von dessen Leichtigkeit und Druckfestigkeit noch ubertroffen werden. Die 
Umweltvertraglichkeit und okologische Wertschopfung aus Abfallprodukten wie 
Altglas oder Hochofenschlacke sind weitere, nicht zu unterschatzende Qualitaten 
dieses Leichbaustoffs. Die Herstellungskosten der geschaumten Hochofenschlacke sind . 
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zudem niedrig, so dass das Produkt als Konkurrenz zu herkommlichem Betonkies in 
Betracht gezogen werden kann. 



WO 00/63132 PCT/CHOO/00219 

18 

Patentansprtiche 

1. Fliessfahige und aushartbare Gussmasse, insbesondere Leichtbeton, mit einem 
Bindemittel, insbesondere Zement, Zuschlagstoffen und gegebenenfalls Fillern 
und/ oder Additiven, dadurch gekennzeichnet, dass alle Zuschlagstoffe mit einer 
Korngrosse grosser als Sand aus gebrochenem Schaumglas bestehen. 

2. Gussmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass alle Zuschlagstoffe 
aus gebrochenem Schaumglas bestehen. 

3. Gussmasse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schaumglas kantig gebrochen ist. 

4. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaumglasbrocken in unterschiedlichen Korngrossen vorliegen. 

4 

5. Gussmasse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuschlagstoffe 
eine der Fullerkurve angenaherte Siebkurve aufweisen. 

6. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine Faser- 
oder Spanbewehrung. 

7. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
gebrochene Schaumglas unter Zugabe eines Aktivators zu Glas und/ oder 
glasahnlichem Material, insbesondere Hochofenschlacke, hergestellt ist. 

8. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaumglasbrocken eine durchschnittliche Druckfestigkeit von iiber 1 N/mm 2 , 
vorzugsweise iiber 3 N/mm 2 , besonders bevorzugt durchschnittlich iiber 5 

N/ mm 2 aufweisen. 

9. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaumglasbrocken geschlossenporig sind. 

10. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 9 fiir leichter Fiillbeton, statisch 
belastbare Leichtbetonf ertigteile, nichttragende Elemente, Fussboden, 
Schallschutzelemente und dergleichen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rohdichte und/ oder Porengrosse der Schaumglasbrocken auf diese Verwendung 
der Gussmasse abgestimmt ist. 
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11. Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 10 fur eine spezielle Verweridung, 
z.B. Strahlenschutz, Dekoroberflache, gekennzeichnet durch eine gezielte 
Formulierung der Zusammensetzung der Rohstoffe fur die Herstellung der 
Schaumglasbrocken, z.B. durch Zugabe von Blei oder Farbstoff en, so dass die 
Eigenschaf ten der Schaumglasbrocken auf diese Verwendung der Gussmasse 
abgestimmt sind. 

12. Fliessfahige und aushartbare Gussmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leichtzuschlagstoff eine zwischen 0 und der 
grossten Komgrosse abgestuf te Siebkurve mit wenigstens 3, vorzugsweise mehr 
als 5, besonders bevorzugt wenigstens 8 Fraktionen aufweist. 

13. Vor Ort gegossenes Bauteil von Hoch- oder Tiefbauten oder vorfabriziertes 
Element aus einer Gussmasse gemass einem der Anspriiche 1 bis 12. 

14. Bauteil oder Element gemass Anspruch 13, gekennzeichnet durch eine 
geschnittene, gesagte, geschliffene und/ oder gefraste Oberfiache, 

15. Bauteil oder Element nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Raumgewicht unter 1400 kg/m 3 , vorzugsweise unter 1200, besonders 
bevorzugt um oder unter 1000 kg/m 3 liegt. 

16. Bauteil oder Element nach einem der Anspriiche 13 bis 15, gekennzeichnet durch 
eine Druckfestigkeit von wenigstens 12, vorzugsweise 18, besonders bevorzugt 
uber25N/mm 2 . 

17. Bauteil oder Element nach einem der Anspriiche 13 bis 16, gekennzeichnet durch 
eine Warmeleitfahigkeit von maximal 0,4, vorzugsweise unter 0,35, besonders 
bevorzugt unter 0,32 W/mK. 

18. Bauteil oder Element nach einem der Anspriiche 13 bis 17, gekennzeichnet durch 
ein Verhaltnis von Druckfestigkeit in N/ mm 2 und Raumgewicht (trocken) in 
kg/ m 3 von iiber 1:80, vorzugsweise iiber 1:60, besonders bevorzugt iiber 1:50. 

19. Verfahren zur Herstellung von strukturierten Oberflachen in gegossenen 
Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gussmasse mit einem Bindemittel 
und gebrochenen Schaumglasbrocken als Zuschlagstoff in eine Schalung oder 
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Form gegossen und die Oberflache nach dem Ausharten der Gussmasse 
^abgetragen, z.B._angeschlif fen oder gestockt wird - 

20, Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenhzeichnet, dass die Oberflache 
versiegelt wird. 

5 21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Bindemittel und/ oder das Schaumglas vor dem Giessen eingefarbt werden. 

22. Verfahren zur Herstellung einer Gussmasse gemass einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass Schaumglas aufbereitet wird, indem es 
gebrochen und in Fraktionen ausgesiebt wird, und dass die gebrochenen 

1 0 Fraktionen anf orderungsgerecht gemischt werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zusammensetzung der Gussmasse bzw. die Zusammensetzung der 
Zuschlagstoffe beziiglich Menge, Material und Korngrosse der Schaumglas- 
Fraktionen anhand einer Stoffraumrechnung abgeschatzt wird. . 
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